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Wskazowki bezpiecze nstwa

Instalacja , uruchamianie i obstuga urz adzen chiodniczych mo ze byé niebezpieczna ze wzgl edu na
wysokie ci $nienie panuj gce podczas pracy w instalacji i na fakt , ze elementy elektryczne pozostaj a
pod napi eciem . Z tego wzgl edu urz gdzenia takie powinien instalowa ¢ , naprawia ¢ i obstugiwa ¢
wykwalifikowany personel . W czasie pracy przy urz  adzeniach chiodniczych nale zy zwraca¢é uwage na
wszystkie wskazéwki zawarte na tabliczkach i nalep  kach umieszczonych na urz gdzeniach .

- Uwazaé na wszystkie wskazOwki dotycz ace bezpiecze nstwa
- Uzywa¢ rekawic i okularéw ochronnych

- Zachowa € ostro znos$¢ w czasie transportu i ustawienia urz  gdzen chtodniczych .

UWAGA :
Jesli powy zsze wskazowki nie b eda respektowane mo ze doj $¢ do ci ezkich obra zen ciala .
OSTRZEZENIE :

Przed instalacj g urzgdzen odtgczy ¢ zasilanie elektryczne. Prowadzenie zasilania elekt  rycznego musi by ¢
zgodne z aktualnie obowi gzujgcymi przepisami.

1. Przed zainstalowaniem agregatu nalezy przeczyta¢ wszystkie wskazéwki zawarte w tej dokumentacji.

2. Wszelkie uszkodzenia agregatu powstate podczas transportu nalezy okre$li¢ i w miare mozliwosci jak
najszybciej powiadomié¢ firme spedycyjng lub bezposredniego dostawce .

3. Sprawdzi¢ zgodnos¢ zamoéwionego agregatu z danymi technicznymi umieszczonymi na tabliczce
znamionowej agregatu. Zauwazone niezgodnosci nalezy skonsultowac z dostawca agregatu .

Przestrzegaé¢ powszechnie zalecane srodki ostroznosci i stosowac¢ okulary ochronne .

Nie podiacza¢ napiecia i nie uruchamia¢ agregatu dopoki pokrywa skrzynki zaciskowej sprezarki i innych
elementéw ukiladu chtodniczego oraz elektrycznej tablicy rozdzielczej nie jest przymocowana na swoim
miejscu .

6. Nie podiacza¢ zasilania elektrycznego do urzadzenia dopdki nie sg otworzone zawory odcinajgce na
ssaniu i linii ptynowej .

7. Nie nalezy demontowa¢ zadnej czesci uktadu chtodniczego , dopdki nie zostanie zredukowane nadci$nienie
panujgce w uktadzie chtodniczym .

8. Nie wypuszczac do atmosfery zadnego czynnika chtodniczego .

- Transport i ustawienie urz gdzenia

1. Wszystkie agregaty sa opakowane w folie ochronng lub w specjalnym opakowaniu tekturowym i
umieszczone na paletach . Agregat powinien pozostawa¢ w opakowaniu do momentu zainstalowania .

2. Agregat powinien byé¢ delikatnie transportowany . Podnoszenie jest mozliwe tylko za dolng rame
agregatu . Dla ciezszych agregatow stosowaé specjalne pasy lub belki .

3. Nazyczenie agregat moze by¢ przygotowany do transportu w odkrytej drewnianej skrzynce .
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INSTALOWANIE

- Ustawienie

1. Nie ustawia¢ agregatu w sposéb utrudniajacy dostep powietrza z wiecej niz trzech stron . Najlepiej , gdy
wokét agregatu jest wolna przestrzen .

2. Przy wiekszej liczbie agregatow powietrze wydmuchiwane przez jeden agregat nie powinno byc¢
zasysane przez agregat nastepny .

Nalezy stara¢ sie , aby agregat umieszczony byt jak najblizej chtodnicy i z dala od zr6det ciepta .

4. Agregaty stojgce na podiodze powinny by¢é do niej przykrecone , jezeli nie wystepuje
niebezpieczenstwo uszkodzenia podioza . W przeciwnym przypadku nalezy zastosowaé elementy
sprezyste pomiedzy podstawg agregatu i podtozem .

5. Skraplacz agregatu nie powinien by¢ ustawiony blizej niz 50 cm od Sciany .

W przypadku montazu agregatu na zewnatrz pomieszczenia nalezy umiesci¢ go pod wiatg chronigcg
go przed opadami atmosferycznymi i osobami postronnymi .

- Wentylacja

Wentylacja otoczenia agregatu jest najwazniejsza dla prawidtowej pracy agregatu . Nalezy uwazac ,
aby wentylacja nawiewna lub wentylacja naturalna oraz wentylacja wywiewna nie zaktdcaty otoczenia
skraplacza agregatu , skad brane jest powietrze do chtodzenia skraplacza.

- Ruroci agi chtodnicze

Wszystkie rurociagi chtodnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustaleniami . Do montazu powinny
by¢ uzyte rury przeznaczone tylko do instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych tj. rury fabrycznie
czyste , odwodnione i za$lepione na koncach . Nie wolno stosowa¢ do instalacji chtodniczych i
klimatyzacyjnych rur miedzianych przeznaczonych do instalacji wodnych . Przejscia rurociagéw przez
przegrody budowlane powinny by¢ zabezpieczone ostong i wypelnione pianka poliuretanowg .
Rurociagi , poza koniecznymi spadkami , nalezy prowadzi¢ poziomo lub pionowo .

- Potaczenia rurowe

Stosowac ksztattki miedziane przeznaczone tylko do chtodnictwa i klimatyzacji . Ksztattki powinny mie¢
jak najwiekszy promien , aby zmniejszy¢ straty cisnienia przy przeptywie .

- Lutowanie twarde

Uzywac¢ tylko lut twardy lub lut na podtozu srebra albo lut twardy z duzg zawartoscig srebra . Przy
lutowaniu powoli przepuszcza¢ poprzez rury suchy azot ,aby nie dopusci¢ do tworzenia sie na
wewnetrznej powierzchni rur zwigzkéw miedzi.

Dla wykonywania prawidtowych ztgcz lutowanych zaleca sie stosowa¢ nastepujaca procedure:

- przy cieciu i ksztattowaniu rur nalezy bardzo uwazac , aby do uktadu nie przedostat sie pyt, opitki
czy inne zanieczyszczenia

- nie stosowaé stopu lutowniczego w nadmiernej ilosci , gdyz jego nadmiar moze przedosta¢ sie do
zlacza i do ukfadu

- jezeli musi by¢ uzyty topnik , to nalezy zastosowa¢ odpowiednig technologie pozwalajgcg uniknaé
przedostawania sie topnika do uktadu

- stosowac¢ wilgotne tkaniny lub inne materiaty absorbujace ciepto dla ostony fabrycznie wykonanych
zlgcz lutowanych sprezarki lub innych elementéw uktadu w celu unikniecia ich uszkodzenia . Przy
stosowaniu wilgotnych tkanin nalezy uwazac , aby wilgo¢ nie przedostawata sie do uktadu.

- Nie przegrzewa¢ ztacz lutowanych , gdyz nadmiar ciepta powodowaé bedzie formowanie sie tlenku
miedzi na wewnetrznych sciankach rurociggu. Przettacza¢ gaz obojetny jak napisano wczesniej.

- Przewody rurowe ss gce
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Dobdr i instalacja przewodow ssacych i komponentéw zwigzanych z linig ssacg musi by¢ starannie
przeanalizowany . Zly dobdr i zte potozenie linii ssacej moze spowodowac¢ duze problemy w dziataniu
systemu chtodniczego .

Przewody ssace musza by¢ dobrane dla wystarczajagco wysokiej predkosci przeptywu czynnika
chlodniczego gwarantujgcej powrét oleju z uktadu chtodniczego do sprezarki, ale tak , aby osiggna¢
jak najmniejsze straty cisnienia na ssaniu . Zwiekszenie strat cisnienia na ssaniu prowadzi bowiem do
nadmiernych strat wydajnosci chtodniczej . Optymalny wymiar rur dla danego ukladu chiodniczego
zapewnia dostateczng predkos¢ przeptywu przy minimalnym spadku cisnienia .Catkowity spadek
cisnienia po stronie ssacej nie powinien przekroczy¢ wartosci odpowiadajacej 1 K

Dla prawidtowego zwymiarowania przewodéw ssacych nalezy skorzystac z literatury fachowej . Przy
wymiarowaniu pionowych odcinkéw rur ssgcych ( przewody pionowe z przeptywem do gory ) nalezy
postepowaé bardzo starannie . Srednica rury pionowej nie moze byé wigksza niz dobrana w uktadzie
chtodniczym $rednica poziomej rury ssacej i nie wieksza od srednicy rury dobranej wg literatury
fachowej .

UWAGA . Wszystkie wznoszgce sie przewody ssgce , ktore sg diuzsze niz 3 mb muszg posiadac
syfony , nawet gdyby prawidtowo byty dobrane srednice tych wznoszgcych sie przewodéw ssawnych .
Syfony na rurociggu ssawnym zapewniajg porywanie oleju do géry .

Nalezy przewidzie¢ na koncach pionowych odcinkéw rur ssawnych syfony wykonane fabrycznie lub
zlozone z tukéw . Syfony wykonane z dlugich tukéw powodujg wprawdzie niski spadek cisnienia ,
muszg jednak wiecej oleju oddziela¢ ,aby prawidtowo dziata¢ . Wielkos¢ ( $rednica ) syfonu musi
odpowiadaé srednicy przytaczonej poziomej rury ssawnej .

Poziome odcinki rur ssawnych nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 25 mm na kazde 3 mb rury w kierunku
przeptywu czynnika chtodniczego . Wszystkie odcinki rur ssawnych nalezy izolowa¢ , skoro tylko
opuszczany jest zakres klimatyzacyjny . Prawidtowg grubos¢ izolacji nalezy dobra¢ wg wskazéwek
producenta izolaciji .

Przy stosowaniu sprezarek z regulacjg wydajnosci nalezy zwréci¢ szczeg6lna uwage na rozmiary rur
ssawnych .Dla zapewnienia powrotu oleju , predko$¢ gazu przy pracy z czesciowym obcigzeniem nie
powinna nigdy spas¢ ponizej granicy 4 m/s w rurociggach poziomych i 7 m/s w rurociggach
wznoszacych sie . Uwzgledniajac spadek cisnienia przy petnym obcigzeniu , wznoszace sie odcinki rur
ssawnych muszg byé¢ dzielone na dwa oddzielne rurociagi .Rurociagi te powinny by¢ wykonane tak, jak
pokazuje ponizszy schemat .

Przy pracy z czesciowym obcigzeniem rura B jest zamknieta nagromadzonym w syfonie olejem. Gaz
przeptywa wtedy tylko przez rure A , ktérej srednica musi by¢ tak dobrana , zeby predkos¢ gazu nigdy
nie spadta ponizej wymaganego minimum .

Przewody rurowe ptynowe
Prawidtowy dobor izolowanych przewodoéw cieczowych mozna zaczerpna¢ z fachowej literatury .

Wybor zbyt duzej srednicy przewodu cieczowego powoduje koniecznos¢ napetnienia ukladu
chtodniczego zbyt duzg iloscig czynnika chtodniczego niz jest to konieczne .

Za mala $rednica przewodu cieczowego i zwigzany z tym zbyt duzy spadek cisnienia moze
spowodowac czesciowe odparowanie czynnika chtodniczego przed zaworem rozpreznym . Wydajnos¢
zaworu rozpreznego ulegnie zmniejszeniu i elementy zaworu rozpreznego ( iglica zaworu , gniazdo
zaworu ) moga poprzez erozje ulec uszkodzeniu . Sytuacja taka moze wystgpi¢ , gdy parownik
potozony jest wysoko nad agregatem . Manometr podigczony na stronie ttocznej bedzie wskazywat
cisnienie wieksze od cisnienia na manometrze podtaczonym przed zaworem rozpreznym o warto$¢
réwna cisnieniu stupa cieczy .
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Wznoszace sie odcinki rur ptynowych ( przewody pionowe z przeptywem do goéry ) nalezy wymiarowac
tak jak poziome odcinki . Opierajgc sie na prawach hydrauliki , spadek ci$nienia powstaje podobnie jak
w pionowych rurach wodnych . Pominiecie tych spadkéw moze prowadzi¢ do powstania pary przed
zaworem dtawigcym . Mozna tego zjawiska unikng¢ stosujgc w ukfadzie chtodniczym przechtodzenie
czynnika chtodniczego .

Dochltodzenie cieczy

Omawiane agregaty chtodnicze nie obejmujg dochlodzenia cieczy . Nieraz mozna tak poprowadzi¢
przewody ssawne i cieczowe w uktadzie cieczowym , aby na dtugosci 3 m stykaly sie . Na calej tej
diugosci rury nalezy owinaé przewymiarowang izolacjg . Mozna w ten sposob uzyskaé tani wymiennik
ciepta .

Taki wymiennik ciepta wystarczajgco prowadzi do dochtodzenia cieczy wyrownujac straty tarcia i
wysoko$é podnoszenia cieczy. Dla wysokosci podnoszenia wiekszej niz 3 m , nalezy przewody
cieczowy i ssacy prowadzi¢ razem na catej wysokosci podnoszenia .

UWAGA . Dochiodzenia cieczy nie mozna rozpatrywac¢ jako dopuszczalng alternatywe dla
prawidtowego prowadzenia rur cieczowych lub jako specjalne wymogi chtodnicze .

Potaczenia elektryczne

Wraz 2z agregatem dotgczony jest schemat okablowania elektrycznego wykonanego w zakiadzie
wykonujagcym agregaty . Polgczenie elektrycznych urzadzen w obrebie samego agregatu spelnia
wymogi aktualnie obowigzujacych przepisow .

Podtaczenie przewoddéw zasilajagcych musi by¢ zgodne ze schematem znajdujgcym sie w puszce
podtaczeniowe;j .
Zabezpieczenia w uktadzie elektrycznym

Przy dobieraniu stycznikdw , linii zasilajacych i zabezpieczen nalezy bra¢ pod uwage maksymalny prad
pracy , maksymalny pob6r mocy oraz napiecie pracy .

Silnik sprezarki musi by¢ zabezpieczony na kazdej fazie bezpiecznikami .
Przy doborze bezpiecznikdw do obwodu sterowania nalezy bra¢ pod uwage maksymalny dozwolony
prad poszczegdblnych elementéw . Suma wszystkich prgdéw w obwodzie sterowania nie moze

przekroczy¢ najmniejszego z dozwolonych maksymalnych wartosci pradu elementu sterujgcego .

Silniki sprezarek musza by¢ zabezpieczone wylgcznikami nadmiarowo-pradowymi . Wytacznikami
nadmiarowo-pradowymi powinny by¢ tez zabezpieczone silniki wentylatorow skraplaczy .

Grzatka oleju nie pozwala podczas diugiego postoju na wzrost zawartosci czynnika chtodniczego w
oleju a tym samym chroni sprezarke podczas rozruchu . Powinna ona by¢ wigczana minimum 24
godziny przed pierwszym uruchomieniem agregatu .

Dla agregatéw ze spr ezarkami hermetycznymi zasilanie grzatki skrzyni korb owej musi by ¢
dostarczane w sposob ci  agly .

Nalezy takze instalowa¢ zabezpieczenie przed zanikiem fazy i przed asymetrig faz. Dla sprezarek typu
scroll nieodzowne jest zastosowanie zabezpieczenia dla zachowania kierunku obrotéw silnika sprezarki.

Dobdr wyposa zenia elektrycznego
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Bezpieczniki
Wielkos¢ silnika w kW Znamionowy prad bezpiecznika
0,3+0,5 (2,5+410)X | max
0,5+15 (1,5+215)X|max
15 + 45 (1,3+210)X|max

I max = Max prad pracy sprezarki

Przewody elektryczne

Orientacyjne przekroje przewodéw elektrycznych i zalecanych do nich bezpiecznikéw

Przekréj przewodu Obcigzalnosé Bezpiecznik
[mm?] [A] [A]
0,75 12 6
1 15 10
15 18 10
2,5 26 20
4 34 25
6 44 35
10 61 50
16 82 53
25 108 80
35 135 100
50 168 125
70 207 160

Styczniki — ich doboru dokonuje sie na podstawie maksymalnego pradu pracy , maksymalnego poboru
mocy , napiecia pracy .

Wytaczniki nadmiarowo-pradowe nalezy dobiera¢ nieco powyzej pradu znamionowego silnika .

SzczegoOlowe dane dotyczace osprzetu elektrycznego zawierajg odpowiednie Polskie Normy .

Cykl pracy jako odsysanie

Kiedy ukiad chtodniczy jest wytaczany z powodu osiggniecia prawidtowej temperatury pracy lub
wlgczenia sie cyklu odtajania , przy odpowiednio zaprojektowaniu sterowania rozpoczyna sie cykl pracy
uktadu jako odsysanie . W momencie rozpoczecia tego cyklu bedzie odigczone napiecie na zaworze
elektromagnetycznym przewodu cieczowego , przez co przerwany bedzie doptyw cieczy do parownika .
Sprezarka pracuje nadal , dopdki cisnienie po stronie ssawnej nie osiagnie zadanej wartosci
nastawionej na presostacie niskiego cisnienia . Wylgczona zostanie wtedy sprezarka i wentylatory
skraplacza .
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Stosowanie cyklu odsysania uniezaleznia agregat chlodniczy od temperatur otoczenia i zapobiega
powrotnemu przeptywowi czynnika przy dtuzszych postojach agregatu .

Cykl odsysania polecany jest dla uktadéw chtodniczych z elektrycznym odtajaniem parownika a takze
dla uktadéw , w ktérych sprezarka chlodnicza lub linia ssaca narazona jest na oddziatywanie
temperatur otoczenia nizszych niz 2 ° C . W takich przypadkach moze wystapié skraplanie sie czynnika
chtodniczego w odcinkach ssawnych i przy uruchomieniu agregatu moze nastgpi¢ uderzenie cieczy
mogace spowodowac znaczne szkody w sprezarce .

Polecane jest , aby zawdr elektromagnetyczny na linii ptynowej, jezeli jest to praktycznie mozliwe,
instalowac jak najblizej zaworu rozpreznego . Przy zainstalowaniu zaworu elektromagnetycznego przy
agregacie cafa linia ptynowa musi byé poddana cyklowi odsysania , czym odwleka sie moment
wylgczenia sie sprezarki . Z tego powodu w cyklu odsysania sprezarka agregatu bedzie czesto wigczac
sie iwylgczaé .

- Test szczelno sci

Sprawdzenie wszelkich spawéw i polaczen wykonywac¢ nalezy po napetnieniu systemu suchym
azotem pod cisnieniem . Jezeli do wykrywania nieszczelnosci uzywany jest wykrywacz elektroniczny do
azotu nalezy dodac¢ niewielkg ilos¢ czynnika chtodniczego . W procesie tym czynnik chiodniczy dajemy
do uktadu do momentu osiagniecia w uktadzie cisnienia 3 bar , cisnienie w ukfadzie 10 bar uzyskamy
dodajac suchy azot . Przy tym cisnieniu po odczekaniu ok. 30 minut sprawdzamy potaczenia spawane i
skrecane .

UWAGA : Nigdy nie stosuj tlenu do préby szczelnosci .

Agregat chtodniczy przed wystaniem do odbiorcy sprawdzany jest w zaktadzie na probe szczelnosci
wszystkich polaczen . Jednak nieuwazny transport agregatu moze prowadzi¢é do wystgpienia
uszkodzen na przewodach i w miejscach potaczen . Dlatego po zainstalowaniu agregatu nalezy
sprawdzi¢ na szczelnos$¢ miejsca potaczen w agregacie tak jak dla catlego uktadu chiodniczego .

Po wykonaniu pomysinego testu szczelnosci nalezy uktad oprézni¢ z azotu i doprowadzi¢ do powstania
prozni w uktadzie .Uzyskanie prozni w uktadzie jest najlepszym sposobem na usuniecie z uktadu wilgoci
( w wyniku spadku ci$nienia obnizamy punkt wrzenia wody , powstajaca pare wodng usuwamy pompag
prozniowg ) .Pompe prozniowa nalezy podigczy¢ do strony ssawnej i ttocznej sprezarki , otworzyc
zawory serwisowe sprezarki ( uwaga : agregat napetniony gazem ochronnym ) . Przy odigczonej
pompie prézniowej i otwartych wszelkich zaworach , w ukladzie powinna utrzymywa¢ préznia ponizej
1,5 mbar .

Jezeli cisnienie wzrosnie nalezy pompe prdozniowg ponownie uruchomic lub przeprowadzi¢ ponownie
prébe szczelnosci .

UWAGA : Agregat chtodniczy przed wystaniem do odbiorcy jest fabrycznie osuszony , sprawdzony
pod cisnieniem i napetniony suchym azotem . Przed napetnieniem czynnikiem azot usungc .

UWAGA : Nigdy nie uzywac sprezarki do wytworzenia prézni w uktadzie chtodniczym . Nie wigczaé
sprezarki przy istnieniu prézni w uktadzie .

UWAGA : Nigdy nie mozna przekracza¢ wartosci cisnienia fabrycznie ustalonego dla agregatu
(25 bar) .

URUCHOMIENIE

- Przed uruchomieniem

1. Upewni¢ sie , ze wszystkie mechaniczne i elektryczne potaczenia sg prawidiowe , nie sag
poluzowane i nie zostaty uszkodzone podczas transportu .

2. Grzalka karteru musi byé wigczona minimum 24 godziny przed uruchomieniem ukfadu
chtodniczego.
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Dotyczy tylko sprezarek posadowionych na sprezynach : zdja¢ blokady ze sprezyn natozone tylko
na czas transportu , dalej postepowac¢ zgodnie ze szczegdélowymi zaleceniami producenta
agregatu.

Otworzy¢ wszystkie zawory wystepujace w ukfadzie chiodniczym ( z wyjatkiem zaworéw
spustowych np. oleju ).

- Napetnienie czynnikiem chtodniczym

1.

Podtaczy¢ manometry do pomiaru cisnienia w uktadzie chtodniczym i podtgczy¢ butle z czynnikiem
chtodniczym do odpowiedniego zaworu .

Rozpocza¢ napetnianie czynnikiem .

Przed rozpoczeciem napetniania sprawdzi¢ poziom oleju w sprezarce oraz czy jest wigczona
grzalka . Napetnia¢ nalezy przy wylaczonej sprezarce , ptynnym czynnikiem bezposrednio do
zbiornika cieczy lub skraplacza .

Przy $cisle limitowanej ilosci czynnika do uktadu najbezpieczniej jest tadowanie czynnikiem
parowym poprzez kréciec zaworu ssawnego . Czynnik chtodniczy dopuszczamy do czasu zaniku
pecherzykéw gazu we wzierniku cieczy . Przy tej metodzie sprezarke uruchamiamy po
dopuszczeniu do uktadu pewnej ilosci czynnika . Presostat niskiego cisnienia moze spowodowac
prace przerywang do czasu wzrostu cisnienia ssania w miare napetniania .

Uruchomi¢ sprezarke .

Natychmiast sprawdzi¢ prawidtowos¢ obrotéw wentylatoréw skraplacza . We wszystkich agregatach
strumien powietrza ze skraplaczy kierowany jest na sprezarke . Regulowaé nastawe niskiego
cisnienia na presostacie poprzez obnizanie lub podwyzszanie nastawy tak, aby zapobiec zbyt
czestemu wigczaniu lub wytgczaniu sie sprezarki .

Po uruchomieniu sprezarki w ktérych wystepuje pompa oleju nalezy skontrolowaé ukiad olejowy.
— poziom olej powinien znajdowa¢ sie w ¥ do ¥ wysoko$ci wziernika ,

- dopuszczalne wartosci :
FOZNICA CISNIEN ...ooiiiiiiiii e 1.4 do 3.5 bar
min. Cisnienie na ssaniu POMPY ......cccvvvveereeeeeeiiennnnns 0.4 bar

- praca pompy oleju powinna by¢ nadzorowana presostatem réznicowym (wytgczajgca réznica
cisnien 0.7 bar , czas opdznienia 90 sek.)

Obserwowa¢ szkio wziernikowe na przewodzie cieczowym . Napetnia¢ uktad dopdki w szkle
wziernikowym nie znikng pecherzyki gazu czynnika chiodniczego .

Szybka metoda — Duze systemy nalezy szybko napetnia¢ czynnikiem chtodniczym . Zamknagé
zawor zbiornika , aby odcig¢ doptyw czynnika ze zbiornika do ukladu. Podiaczyé waz z butli do
zaworu zbiornika tak , aby wprowadzi¢ ptyn z butli do przewodu cieczowego . Czynnosci prowadzi¢
przy pracujacej sprezarce . Nastawi¢ mozliwie niskie ci$nienie na presostacie niskiego cisnienia .

Przy tej metodzie :

- nalezy uwazac , aby do ukfadu nie wprowadzi¢ za wiele czynnika chtodniczego ; duze ilosci
czynnika chtodniczego szybko moga przejsé¢ do uktadu .

- nie napetnia¢ ukfadu na tzw . ,pelne szklo“ . Szybkie wystapienie objawu petnego szkla jest
spowodowane prawie catkowitym otwarciem zaworu rozpreznego .

Kontrola napetnienia czynnikiem

Zbyt mate napetnienie czynnikiem moze spowodowac :
- zadziatanie presostatu niskiego ci$nienia

- duze przegrzanie na ssaniu

- pecherzyki we wzierniku
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W przypadku wystapienia w/w objawdw nalezy dotadowa¢ czynnika do ukiadu .
Zbyt duze napenienie czynnikiem chtodniczym uktadu moze spowodowac :

- wysoka temperature skraplania

- zadzialanie presostatu wysokiego cisnienia

W przypadku wystgpienia w/w objawow nalezy usungé¢ czynnik z uktadu do czasu pojawienia sie we
wzierniku pecherzykéw baniek , nastepnie powoli nalezy dodawac¢ czynnik chtodniczy do uktadu az
do czasu wypetnienia sie wziernika cieczg .

Przegrzew — regulacja , ko fncowe napetnienie

Polecany przegrzew od 6 do 8 K . Przy regulacji zaworu rozpreznego stosowac¢ sie do zalecen
producenta zaworu . Po regulacji odczeka¢ 20 do 30 minut , az do ustabilizowania sie pracy ukladu
chtodniczego . Regulacje prowadzi¢ az do osiggniecia prawidiowej pracy ukiadu .

UWAGA : Pomiar ci$nienia po stronie ssawnej prowadzi¢ w punkcie , ktory nie moze by¢ wiecej niz 1,5
m oddalony od parownika . Z tego powodu normalnie uzywany zawoér serwisowy na ssaniu nie bedzie
w tym celu potrzebny .

Przy regulacji przegrzewu na zaworze rozpreznym moze by¢ konieczne dodanie do ukfadu czynnika ,
aby unikna¢ pojawiania sie we wzierniku pecherzykéw gazu . Nie prébowaé regulowac przegrzewu ,
kiedy we wzierniku pojawiajg sie pecherzyki gazu . W tym momencie poleca sie doda¢ do uktadu pary
czynnika poprzez zawor serwisowy na ssaniu .

Sprawdzenie

Sprawdzi¢ wszystkie nastawy zabezpieczeh wymagane przez dany ukilad chitodniczy .Zaleca sie
wzorowaé na ponizszych warto$ciach nastaw - Tabela 1i2.

Tabela 1 — Nastawy presostatu niskiego ci  $nienia

o max cisnienie e
aainars | Mewczoma” | Sinenee
w uktadzie R-22 R-22

0c » bar bar

10 55 2
0 3,5 2
-10 2 15
-20 1,2 0,5
-30 0,5 0
-40 -0,1 -0,3

* Minimalna eksploatacyjna temperatura jest to najzimniejszy punkt ukfadu chiodniczego - albo temperatura wylotowa powietrza
albo temperatura schtodzonego medium . Minimalna temperatura okresla nastawe niskiego cisnienia w presostacie .

Dla sprawdzenia nastawy niskiego cisnienia nalezy zamkna¢ zawor ssacy sprezarki i odczyta¢ na
manometrze wylgczenie presostatu niskiego cisnienia .

Tabela 2 — Nastawy presostatu wysokiego ci  $nienia

cignienie Cisnienie
wigczenia wylgczenia
R-22 R-22
bar bar
19 24

10
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Nastawa wysokiego ci$nienia nie moze przekracza¢ maksymalnego ciénienia roboczego zbiornika
(25 lub 28 bar ) . Dla sprawdzenia nastawy zamkng¢ przeptyw powietrza przez skraplacz i odczyta¢ na
manometrze cisnienie wylaczenia presostatu wysokiego cisnienia .

WARUNKI GWARANCJI

Warunki gwarancji dotycz ace monta zu

Gwarancja na agregat obowigzuje w wypadku spetnienia nastepujacych warunkow :
Warunki dla monta zu :

Dobor urzgdzenia jest zgodny z bilansem chtodniczym .

Montaz urzgadzeh wykonany jest zgodnie ze sztukg chiodnicza , tzn. musi by¢ zainstalowana w uktadzie
chlodniczym niezbedna armatura , aparaty i automatyka .

Nalezy zwr6ci¢ uwage na przypadki , kiedy jest potrzeba zainstalowania odolejaczy lub separatorow
cieczy .

Rury powinny byé¢ dobrane prawidtowo ,odpowiednio izolowane i syfonowane.

Instalacja elektryczna spelnia wymagania przepiséw dotyczacych budowy instalacji i urzadzen
elektrycznych , prawidlowo dobrane sg bezpieczniki , styczniki , wylgczniki nhadmiarowo-prgdowe. W
ukladzie sterowania wystepuje zabezpieczenie przeciwko zanikowi fazy ( dla zasilania 380/3/50 ) .

Elementy instalacji elektrycznej sg wysokiej jakosci .

Uzytkownik urzadzenia zostat przeszkolony co do zasad codziennej eksploatacji  ( przygotowanie
komory do pracy , zaladunek — sposéb ustawienia towaru w komorze , temperatura wprowadzanego
towaru , odszranianie awaryjne , itp. ) .

Karta gwarancyjna wraz z protokotlem montazowym zostata wypetniona i odestana do producenta

/ dystrybutora agregatu .

Warunki gwarancji dotycz ace eksploataciji

1. Praca urzadzenia jest w zakresach temperatur przewidzianych przez producenta a podanych
w katalogu technicznym .

2. Skraplacz , parownik , rury odprowadzajgce skropliny utrzymywane sg w czystosci .
Agregat zabezpieczony jest przed dostepem o0s6b nieupowaznionych do jego obstugi.

4. W okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym nalezy zapewnia¢ regularne przeglady techniczne ,
ktére pozwolg na optymalng prace urzadzenia w trakcie jego eksploatacji. Przeglady te powinna
wykonywaé specjalistyczna firma zaakceptowana przez sprzedawce agregatu .

5. Nalezy prowadzi¢ dokumentacje wszystkich przegladow technicznych urzgdzenia jak tez
zauwazonych i usunietych usterek .

6. Nalezy przestrzega¢ wymiany oleju po okoto 100 do 150 godzin pracy .Nastepne wymiany po
10 000 do 12 000 godzin pracy lub co trzy lata .
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OBStUGA

Nieprawidlowo s$ci w pracy

PROBLEM MOZLIWA PRZYCZYNA MO ZLIWE KROKI ZARADCZE
Sprezarka nie pracuje 1. Wytacznik gtowny lub | 1. Zamkna¢ wytacznik gtéwny lub
zabezpieczajacy wytaczony zabezpieczajacy
2. Zabezpieczenia ,przepalone* lub|2. Przyczyne okresli¢ i usunaé
wytacznik zabezpieczajacy roztgczony Zamontowac odpowiednie

zabezpieczenie

3. Niskie napigcie

3. Sprawdzi¢ wielko$¢ napiecia , ktére
nie moze byé nizsze ponad 10% od
napiecia wymaganego

4. Otwarte  termiczne zabezpieczenia
silnika sprezarki

4.Poczeka¢ ,az sprezarka ostygnie,
termiczne zabezpieczenia silnika
sprezarki automatycznie powracajg do
stanu wyjsciowego Po ponownym
uruchomieniu  sprezarki, sprawdzi¢
urzadzenie pod katem przegrzania nha
ttoczeniu .

5. Uszkodzone zabezpieczenia sprezarki

5. Wymienié

6. Termostat ,,otwarty"

6. Sprawdzi¢ temperature w
pomieszczeniu chtodzonym Jezeli
temperatura prawidlowa , poczeka¢ na
LZamkniecie" termostatu .

7. Presostat niskiego ci$nienia ,otwarty“

7. Sprawdzi¢ nastawe presostatu
niskiego cisnienia .

8. ,Otwarty” element sterujgcy odtajaniem

8. Sprawdzi¢ prawidlowos¢ nastaw
odtajania . W wypadku uszkodzenia
element wymienic .

9. Zawor elektromagnetyczny na linii | 9. Sprawdzi¢ cewke zaworu

ptynowej nie otwiera sie elektromagnetycznego , w razie
potrzeby wymienic .

10. Uszkodzony silnik 10. Sprawdzi¢ uzwojenia  silnika

(przerwany obwéd , zwarcie do masy ,
zwarcie miedzy uzwojeniami ).

11. Luzne potaczenia elektryczne na
zaciskach

11. Sprawdzi¢ wszystkie zaciski
elektryczne , w razie potrzeby dokrecic.

12. Dla sprezarek péthermetycznych —
Lotwarty” wytacznik réznicowy oleju

12. Sprawdzi¢ przyczyne niskiego
cisnienia oleju, nastawi¢ ponownie
presostat réznicowy oleju .

Sprezarka pracuje gto $no lub s g
zauwazalne wibracje

1. Ciekly czynnik wypetnia karter sprezarki

1. Sprawdzi¢ nastawienie przegrzania
na zaworze rozpreznym .

2.Slaba amortyzacja
podstawie

sprezarki na

2. Sprawdzic , czy sprezarka
swobodnie spoczywa na
amortyzatorach (elementy
amortyzujgce , nie moga byc

nadmiernie scisniete)

3. Sprezarka uszkodzona

3. Wymienié

12
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Wysokie ci $nienie skraplania

1. Zbyt wiele czynnika w uktadzie

chtodniczym

1. Usung¢ nadmiar czynnika .

2. W ukfadzie chtodniczym wystepuja nie
skraplajace sie gazy np. powietrze

2. usung¢ z uktadu nie skraplajace sie
gazy .

3. Zabrudzony skraplacz

3. Oczysci¢ skraplacz .

4. Nie pracuje wentylator(y) skraplacza

4. Sprawdzi¢ natezenie pradu i
zabezpieczenia w obwodzie zasilania
wentylatora(éw) . Uwaga : Przy niskiej
temperaturze otoczenia i przy regulacji
ci$nienia skraplania poprzez witacz /
wytacz wentylator , wentylator moze w
danej chwili nie pracowac¢ .

5. Zaw6r na ttoczeniu

zamkniety

czesciowo

5. Zawor ttoczny otworzy¢ .

Niskie ci snienie skraplania

1.Niedostateczne napetnienie czynnikiem
uktadu chtodniczego

1.Sprawdzi¢ szczelno$¢ ukiadu
ewentualne nieszczelnosci usunaé
dopetni¢ uktad czynnikiem chtodniczym

2.Uszkodzone robocze w

sprezarce

zawory

2. Wymieni¢ plyte zaworowg lub catg
sprezarke .

3.Zuzyte pierscienie ttokowe lub cylinder

3.Wymieni¢ sprezarke .

Wysokie ci $nienie ssania

1. Regulator cisnienia ssania

nieprawidtowy

1. Sprawdzi¢ nastawe regulatora .

2. Nieprawidiowy zawodr rozprezny lub
zawor nie funkcjonuje

2. Wymieni¢ glowice termostatyczng
zaworu lub dysze zaworu

3.Uszkodzone  zawory  robocze w

3. Wymieni¢ plyte zaworowg lub catg

sprezarce sprezarke .
4.Zuzyte pierscienie ttokowe lub cylinder 4.Wymieni¢ sprezarke .
Niskie ci $nienie ssania 1.Niedostateczne napetnienie czynnikiem | 1.Sprawdzi¢ szczelno$¢ uktadu
uktadu chtodniczego ewentualne nieszczelnosci usunaé ,
dopetnié ukiad czynnikiem

chlodniczym.

2.Chfodnica w uktadzie oblodzona

2.Sprawdzic nastawy odtajania i w
razie potrzeby skorygowac .

3. Zatkany filtr na linii ptynowej

3. Filtr wymieni¢ .

4. Regulator cisnienia ssania

nieprawidtowo nastawiony

4. Sprawdzi¢ nastawe i w razie

potrzeby skorygowac .

5. Zatkany filtr na ssaniu

5. Wymienic¢ .

6. Za wysokie przegrzanie na zaworze
rozpreznym .

6. Nastawi¢ prawidtowe przegrzanie .

Olej — lub spadek ci $nienia oleju

1.Niedostateczna ilos¢ oleju w uktadzie
chlodniczym

1. Uzupetni¢ olej do prawidiowego
stanu we wzierniku oleju sprezarki

2.Krétkie cykle pracy sprezarki

2. Sprawdzi¢ nastawe na presostacie
niskiego cisnienia .

3. Przegrzanie par czynnika na ssaniu za
niskie

3.Nastawi¢ prawidiowe przegrzanie na
zaworze rozpreznym .

4. Presostat réznicowy oleju uszkodzony
(sprezarka péthermetyczna)

4. Wymieni¢

5. Pompa olejowa zuzyta ( sprezarka
péthermetyczna)

5.Pompe olejowg wymienic .
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- Wskazowki eksploatacyjne

1.

Kontrola przed rozruchem

nalezy sprawdzi¢ , czy poziom oleju jest miedzy 1/4 a 1/3 wziernika . Zaznacz na sprezarce poziom
oleju dla kontroli na przyszto$¢ .Uzupetnij ewentualne braki wtasciwym olejem .

UWAGA : Zzar6wno nadmiar jak niedobor oleju jest szkodliwy .
sprawdzi¢ ukfad chtodniczy na szczelnos$¢ wykrywaczem freonu
nalezy upewnic sie , ze wszystkie zawory w uktadzie sg otwarte.
Rozruch

upewnij sie , ze napetnienie czynnikiem jest wkasciwe dla warunkdéw pracy zaréwno w lecie , jak i w
zimie . Dotaduj ukiad jezeli to konieczne , az we wzierniku znikng banki .

sprawdzi¢ , ewentualnie ustawi¢ nastawy presostatow niskiego i wysokiego cisnienia

po okoto 2 godzinach pracy ukladu sprawdzi¢ poziom oleju w sprezarce i porownac¢ z odczytem
sprzed uruchomienia ( mate ubytki oleju sg dopuszczalne ) . W razie potrzeby uzupetnic olej .

upewnic¢ sie , czy nie wystepuje recyrkulacja powietrza chtodzgcego skraplacz

sprawdzi¢ , czy nie wystepujg nadmierne drgania przewodéw rurowych i czy wentylator pracuje
spokojnie

Obstuga agregatu

Zaleca sie dokonywanie nastepujacych czynnosci obstugowych w regularnych odstepach
czasowych:

sprawdzanie parametrow pracy agregatu ( temperatura parowania , skraplania , ttoczenia , ssania),
powinny one miesci¢ sie w granicach dopuszczalnych dla sprezarki i odpowiada¢ zapotrzebowaniu
uktadu chtodniczego

sprawdzanie nastaw presostatow

sprawdzanie poziomu oleju we wzierniku

sprawdzanie szczelno$ci instalacji

sprawdzanie pracy wentylatoréw , czy praca jest spokojna i bez drgan .
Uzupetnianie oleju w spr ezarkach

Uzupetnianie moze by¢ konieczne w nastepujacych przypadkach

- nieszczelnos¢ uktadu

- montaz réwnolegly sprezarek

- wystepowanie dtugich odcinkéw rurociagu ( dtuzszych niz 20 mb )
Sposo6b napetniania olejem :

- podigczy¢ pompe prézniowa do sprezarki

- zamkng¢ zawOr ssacy przy utrzymaniu sprezarki w ruchu az do uzyskania ci$nienia ssania
nieco powyzej cisnienia atmosferycznego ( moze koniecznym by¢ w tej sytuacji zmostkowanie
presostatu niskiego ci$nienia )

- poditaczy¢ do krééca ssawnego sprezarki rurke ¥4* wyposazong w reczny zawdr ( zamkniety )
- przygotowac pojemnik z olejem

- przedmuchac¢ rurke i zanurzy¢ jg w oleju , zamkna¢ zawdr na rurce

- uruchomi¢ pompe prézniowg

- po spadu cisnienia w karterze sprezarki otworzy¢ zawér — olej bedzie wciggany do sprezarki.
Po osiagnieciu wymaganego poziomu oleju zamknij zawér na rurce .

- odigcz pompe prézniowa , podtacz prawidtowo presostat niskiego cisnienia

14



DOKUMENTACJA TECHNICZNO RUCHOWA

uruchom sprezarke .

Post epowanie po spaleniu silnika spr  ezarki

Po spaleniu silnika sprezarki nalezy wykonac¢ :

czyszczenie przewodow rurowych , zdemontowanie wszystkich zaworéw  ( termostatycznych ,
elektromagnetycznych ) odolejaczy , filtréw i osuszaczy

dla przypadku , gdy czyszczenie zawordow , filtrow i osuszaczy jest niemozliwe , nalezy je
wymienié

zamontowacg filtr ( osuszacz ) dla celéw oczyszczenia na przewodzie ssawnym i cieczowym ; w
miare mozliwosci zastosowac trzeba filtry z kr6écami do podtgczenia manometrow

wymienic sprezarke

sprawdzi¢ styki potaczen elektrycznych . Wszelkie styki nadpalone lub uszkodzone muszg byé
wyczyszczone lub wymienione

sprawdzi¢ presostaty , termostaty i inne elementy instalacji i ich nastawy

uruchomi¢ sprezarke i obserwowal jej prace przez kilka godzin. Nieczystosci instalaciji
zgromadzg sie w filtrach i bedg stopniowo powodowac¢ spadek cisnienia na filtrze . Gdy spadek
osiggnie wielkos¢ maksymalna okreslona przez producenta , filtr nalezy wymienic .

Inne wskazowki eksploatacyjne

W  przypadku zastosowania regulacji cisnienia skraplania przez wylgczanie wentylatora
skraplacza , nalezy zwré6ci¢é uwage na to , aby obudowa sprezarki byla wystarczajgco
chlodzona.

Dla ochrony sprezarki i przez to wydluzenia jej zywotnosci , zaleca sie ograniczenie ilosci
rozruchéw maksymalnie do 8 w ciagu godziny.
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